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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika techniczna 1010311411010635492
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab inz. Agnieszka Wréblewska

email: agnieszka.wroblewska@put.poznan.pl
tel. 61 665 2212

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw termodynamiki i proceséw przeptywu i konwersji

1 Wiedza: energii w maszynach i urzgdzeniach cieplno- przeptywowych
L . Umiejetnos¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw termodynamicznych i prostych
2 Umiejetnosci: | uktadow konwersii energii cieplnej. Umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie
zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

-Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i réwnaniami zachowania
energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikéw termodynamicznych i obiegéw termodynamicznych realizujgcych zatozone
procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub przebudowy uktadéw technologicznych w obszarze
energetyki cieplnej. Praktyczne opanowanie umiejetnosci opisu realizacji proceséw cieplnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1.1. ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna: metody pomiaréw, charakterystyki przyrzadéw pomiarowych i
ich klasyfikacja wedtug przeznaczenia, zasad dziatania i cech metrologicznych, metrologig warsztatowa, czujniki i przetworniki
pomiarowe, rejestracje wynikdw, systemy pomiarowe, btedy pomiaréw ? wpltyw czynnikdw zewnetrznych - [K1_WO08]

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chtodzacych -
[K1_W10]

Umiejetnosci:

1.1 umie postuzyc¢ sie w komunikacji werbalnej jednym dodatkowym jezykiem obcym na poziomie jezyka codziennego,
potrafi w tym jezyku opisa¢ zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw, potrafi przygotowa¢ dokumentacje
techniczng opisowo ? rysunkowg zadania inzynierskiego, transportowego i/lub logistycznego - [K1A_U07]

2. 2. potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw, i termodynamiki, takie jak
np. bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w przeptywach wokot technicznych obiektéw latajgcych i ich modutéw, dobierac
parametry wentylatorow, sprezarek i turbin dla systeméw przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych - [K1A_U10]

3.3. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujac aparature pomiarowg, symulacje
komputerowe, potrafi wykonywa¢ pomiary, takie jak pomiary temperatur za pomocg termometréw cieczowych,
termistorowych, termopar, predkosci i natezenia przeptywu za pomocg przeptywomierzy turbinowych, laserowych i
ultradzwiekowych ora zinterpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski - [K1A_U11]

Kompetencje spoteczne:
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Wyktad

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji.
pisemny egzamin koncowy

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
proponowanie omoéwienia dodatko?wych aspektéw zagadnienia;

efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

Tresci programowe

-Wprowadzenie - podstawowe zaleznosci, model czynnika termodynamicznego. | zasada termodynamiki. Gazy
doskonate. Podstawowe zaleznosci dla uktadéw otwartych. Il zasada termodynamiki. Sprawnosci obiegéw i przemian.
Typowe przemiany gazu doskonatego. Termodynamika pary wodnej. Termodynamika powietrza wilgotnego. Gazy
rzeczywiste. Podstawy opisu proceséw spalania. Obiegi silnikowe. Obiegi lewo biezne. Obiegi sitowni parowych. Podstawy
przeptywu ciepta.

Literatura podstawowa:

1. Kalinowski E.:Termodynamika, Wyd. P. Wr. 1994

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. P. SI. 1997

3. Szargut J. | inni: Zadania z termodynamiki technicznej, P. SI. 1995

4. Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT 1995

5. Tuliszka E. Red.: Termodynamika techniczna. Zbiér zadan, Nr 889, Wyd. P.P. 1980

6. Kestin J.: Course in Thermodynamics, New York, Hemisphere 1979

Literatura uzupetniajaca:

1. Tuliszka E.: Teoria maszyn cieplnych, Nr 511, Wyd. P.P. 1974

2. M.J. Morano, H.N.Shapiro: Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, New York, 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 103
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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